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LOI NOI PAU

Dugc su iy nhiém cia Ban thu ki mon hoc chi tiét mdy cde Truong
Dai hoc, ndm 1969 chiing toi da bién soan cudén sdch "Chi tiét mdy"
theo chuong trinh do B6 Pai hoc va Trung hoc chuyén nghiép duyét,
Nha xudt ban Pai hoc va THCN xudt bdan. Trén co so tiép thu nhitng
kinh nghiém giang day va duge su phdn cong cia tdp thé bo mon Chi
tiet mdy Truong Dai hoc Bdch khoa Ha Noi, ching toi soan lai cudn
sdch nay. Nhiéu chuong duoc viét mdi, b6 sung hodc siza déi nham
dap #ng yéu cdu cdi cdch gido duc va phdan dnh mét s6'thanh tuu khoa
hoc mdi trong tinh todn thiét ké chi tiét mdy. Trong phan ddu cia
cuén sdch cé trinh bay day du hon nhitng kién thitc co bdan vé tinh
todn thiét k&€ mdy va chi tiét mdy.

Cudn sdch cé thé dung lam tai liéu hoc tép cho sinh vién cdc
nganh Co khi cia cdc Truong Dai hoc ki thudt, dong thoi lam tai liéu
tham khdo dé tinh todn thiét ké mdy va chi tiét mdy.

Tdc gid chdn thanh cdm on cdc dong nghiép trong b6 mon Chi tiét
mady va khoa Co hoc mdy Truong Pai hoc Bdch khoa, Ha Néi vé nhitng
giup do quy bdu trong qud trinh bién soan.

DE cubn sdch ngay cang duge hoan thién hon, ching téi rdt mong
nhén dugce cdc y kién déng gop quy bdu cua dic gia. Moi ¥y kién xin gui
vé Nha xudt ban Gido duc — 81 Tran Hung Pao — Ha Néi.
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MG PAU

1 - KHAI NIEM VE CHI TIET MAY

Bét ki mot médy nao, di 1a don gian hay phic tap, ciing déu duoc c4u tao bdi nhiéu bg

phgn mdy. Thi du mdy tién gém ban méy, u ding, u dong, hop téc do, ban dao, co cdu
truyén dén tr dong co dén hop t6c do v.v..

Méi bd phan may lai g6bm nhiéu chi tiét mdy, ching han nhu u ding clia mdy tién gém
c6 u, truc chinh, 6 truc, banh rang, truc v.v..

Vay chl\txet mdy la phén tlr c4u tao dau tién hoan chinh cia mdy. Mac du chi ti€t mdy
gom rét nhi€u loai, ki€u, khdc nhau vé hinh dang, kich thudc, vé nguyeén i lam viéc, vé tinh
nang v.v... nhung trén quan diém thiét k&, c6 thé xép chung vao hai nhém : céc chi ti€t may
c6 cong dung chung va céc chi ti€t mdy c6 cong dung riéng.

Chi tiét mdy c6 céng dung chung nhu bu 16ng, banh rang, truc, 8 truc v.v... la cic chi
ti€t mdy dugc dung phd bién trong nhiéu loai mdy khdc nhau. Nhimg chi tiét mdy nay néu
cung loai thi c6 cong dung giéng nhau, dim nhan nhitng chic nang nhu nhau, khéng phu
thuoc vao muc dich 1am viéc cha mdy. Do d6 cé thé tich riéng cédc chi ti€t mdy c6 cong
dung chung dé nghién citu trong mot Iinh vuc khoa hoc doc 1ap : mén Chi tiét mady.

Chi tiét mdy cé cong dung riéng nhu truc khuyu, van, cam, banh tua bin v.v... chi dugc
dung trong mot s6 loai mdy nhat dinh. Hoat dong cua cdc chi tiét mdy cé cong dung riéng
c6 lién quan mat thiét v6i qué trinh lam viéc cia cdc mdy tuong ting, do dé thudng dugc
nghién citu ciing véi cdc may nay. Phuong phdp tinh todn, thiét k&€ cdc chi ti€t mdy c6 cong
dung riéng dugc trinh bay trong cdc gido trinh chuyén moén, nhu gido tr1nh dong co dot
trong, may cat kim loai v.v..

2 — NHIEM VU, TINH CHAT VA NOI DUNG MON HOC

Chi tiét mdy 1a mon khoa hoc nghién citu vé cdc phuong phép tinh todn va thi€t k& cac
chi ti€t mdy c6 cong dung chung. Mén hoc Chi ti€t mdy c¢6 nhiém vu trinh bay nhitng ki€n
thitc co ban vé céu tao, nguyén li 1am viéc va phuong phép tinh todn thiét k& cac chi tiét
may c6 cong dung chung, nhim bdi dudng cho sinh vién kha nang gii quyét nhiing van dé
tinh todn va thiét k& cdc chi ti€t mdy, 1am co s& dé van dung vao viéc thiét k€ may.

Trong mon hoc Chi ti€t mdy c6 su két hop chat ché giita 1{ thuyét voi thuc nghiém. Li
thuyét tinh todn cic chi ti€t mdy dugc xay dung trén co sé nhiing kién thitc vé todn hoc, vat
1i, co hoc li thuyét, nguyén li mdy, sic bén vat liéu v.v..., dugc xdc minh va hoan thién qua
thi nghiém va thuc tién san xuat.

Ciing c6 thé néi ring mon chi ti€t mdy 1a mon khoa hoc vé thi€t k& hop Ii cdc chi tiét
may cé cong dung chung. Van dé thi€t k& hop Ii cdc chi ti€t mdy doi hoi sy van dung sdng
tao nhitng kién thiic khoa hoc vao thuc tién san xuét, k&t hop chat ché giita li thuyét véi
thuc hanh. Vi vy, song song vé6i viéc truyén thu nhitng hiéu biéu co ban cho sinh vién vé
c4u tao, nguyén i 1am viéc va cc phuong phép tinh toan thiét k& chi ti€t mdy, cdn boi dudng
kha nang phan tich va tdng hop vén dé, biét van dung linh hoat 1i thuyét vao thuc ti€n, dé
trong tirng trudng hop cu thé cd thé giai quyét t6t nhét cdc van dé thiét k& chi tiét may.



Chi tiét mdy 12 mot mon ki thuat co sO trong ch’}rong trinh dai hoc ki thuat. D6i vgi cdc
nganh co khi, chi tiét mdy 12 mon ki thugt co s& cudi cing, 1a khau néi giita phan béi dugpy
nhimg tri thic vé khoa hoc ki thuat co ban V61 phén béi dudng ki€n thitc chuyén meon.

Noi dung mon hoc nay gém bon phan :

_ Nhitng vén dé co ban trong thiét k& céc chi ti€t may (co so thiét k& chi tiét mdy).

_ C4c chi tiét mdy ghép.

_ Cic chi ti€t mdy truyén dong.

_ Cic chi tiét may dd, ndi, cdc chi ti€t mdy quay (truc, 8 truc, khdp néi) va 1d xo.

Ngoai viéc lam cdc bai tap vé tinh Eoén, thié€t k€ cac chi tié:'t\méy trong mbi chuong, say
khi hoc xong chuong trinh Ii thuyét, méi hoc sinh s& lam mot d6 dn mon hoc véi noi dun o
thiét k& hé théng dan dong co khi ctia mot may cong tdc. Qua li thuy€t va d6 4n mon hoc
chi tiét mdy, trinh do thiét k& co khi cua hoc sinh budc ddu duge cling ¢6, 1am co s& cho
viec thiét k& mdy, dugc tién hanh vao nhiing nam cudi cua khod hoc.

3~ VAINET VE LICH SU PHAT TRIEN MON HOC CHI TIET MAY

Hinh tuong ctia cdc chi tiét mdy gian don da xuét hién trong cdc dung cu va vii khi thyji
<6 xua, trude hét 1a don bdy va chém. Hon 25 nghin nam veé trudc, loai ngudi da biét loi
dung luc dan héi ctia canh cung, phoi thai ctia 10 xo. Hon 4000 nam tru6c day da ding cc
con lan trong van chuyén cdc vat ning, nghia la da biét 1gi dung ma sat lan dé thay ma sat
truot. Banh xe, truc va 6 truc trong cdc xe thdi xua 1a nhimg chi ti€t mdy dau tién lam viec
trong nhitng diéu kién twong tu nhu diéu kién 1am viéc trong mdy. Toi va rong roc dudc
diing tir 1au frong cdc cong trinh xay dung nha thd va thdp cO. :

Tir hang may tram nam truéc Cong nguyén, loai ngudi da dung céc truc bang kim loai,
banh rang, truc khuyu, con lan, pa lang v.v... HOp giam t6c truyén dong bing banh ring,
truc vit da dugc mo ta trong sdch cua Aléxandri & cudi thé ki thit ba.

3 nuée ta tir 1au di biét dung 6 truc (trong gudng nudc, sa kéo soi) hodc banh rang
(trong mdy ép mia) va nhiéu chi ti€t mdy khdc. Thoi Li, Trén da ch€ tao dugc mdy déng hé
don gin, ria may boi dudi nudc v.v..., song rat ti€c 1a chua tim thdy tai liéu trinh bay cu
thé cdc van dé nay. :

Li thuyét vé tinh todn chi ti€t mdy dugc phat trién theo su xudt hién va hoan thién céc
két cdu mdy. Nhing tinh todn don gidn nhu xdc dinh ti s6 truyén va lyc tdc dung da ra doi
tir thoi cé6 Hy Lap. C6 18 Leona Dovanhxi 1a ngudi ddu tién nghién citu cac van dé vé chi
tiét may nhu : stc can chuyén dong cua céc banh xe va rong roc, mon trong 6 truc v.v...

Vé sau di xuit hién nhiéu bac hoc c6 nhitng cong trinh 16n cho khoa hoc chi ti€t mdy
nhu : Ole, ngudi di xay dung 1i thuyét ma sit cia dai trén banh dai va dé xuéng li thuyét an

. khép chia banh rang than khai ; Pétor6p, Raynon, Misen c6 nhiéu cong hién vé 1i thuyét boi
tron thuy (}Qng . Vilit, Bakinhem, Merit trong linh vuc banh rang ; Storibéch, Panmogren vé
tinh todn 0 lan, v.v... '

Trubc day, cdc vdn dé cla chi ti€t mdy cling nhu co hoc If thuyét, sitc bén vat liéu, co
hoc tng dung, v.v... dugc tap hop trong mot mon khoa hoc tdng hop vé ché tao mdy. Do la
vi thoi &y mdy méc con don gidn va it, tinh todn vé mdy con & trinh do thap. VE sau, mdy moc
ngay cang phat trién v6i cong sudt va t6c do cao, nhidu loai mdy méi xudt hién, trinh do ché
tao tién bo khong ngimng, kinh nghiém va ki€n thitc ngay cang phong pht, khoa Hoc téng
hop vé ché tao mdy dugc chia thanh nhi€u mon doc lap, trong d6 c6 mon "Chi tiét ma{y".
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Phadn thit nhdt
NHUNG VAN PE CO BAN V£ THIET KE CHI TIET MAY

Chuong 1
DAl CUONG VE THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

1.1. NOI DUNG VA TRINH TU THIET KE MAY -

Méy dugc thiét k& ra phai thod man céc yéu cdu vé ki thuat ma truéc hét 1 nang sudt,
do tin cdy va tudi tho, gid thanh va kh6i luong (trong lugng) mdy. Ngoai ra, tuy timg truong
hop cu thé, con ¢6 thé c6 cdc yéu cdu nhu : khuon khé kich thuéc nhéd gon, chuyén dong 6n
dinh, 1am viéc khong 6n, thao tdc sit dung dé dang, hinh thiic dep v.v...

1.1.1. Noi dung thiét ké may

Thiét k€ mady nhim tho min cdc yéu cdu trén 1a mot cong viéc phic tap, ma noi dung
chil yéu bao gém cac van dé :

— X4c dinh nguyén tic hoat dong va ché€ do 1am viéc clia mdy dugc thi€t k€.

— Lap so d6 chung toan mdy va cdc bo phan mdy, thoa man céc yéu cdu cho trudc.

— X4c dinh luc, mémen tdc dung lén cdc bo phan may va dic tinh thay ddi cua tai trong
theo thoi gian.

— Chon vat liéu ché tao céc chi tiét may.

_ Tié&n hanh tinh todn vé dong hoc, dong luc hoc, vé kha nang lam viéc, tinh todn kinh
t€ v.v..., dinh hinh dang, kich thudc tdt ca cdc bo phan va chi tiét may.

— Quy dinh cong nghé ché tao cic chi ti€t may va 1ap rdp cdc bo phan may.

— Lap thuyét minh va céc chi dan vé st dung va sira chita may.

Trong qué trinh thiét k&, viéc lua chon két cdu phai dva trén co s& dam bao tinh hop li
vé cdc mat ki thuat va kinh t€. Thong thuong muén dat dugc mot két c4u hop li, cdn phai

nghién ciu, phan tich mot s6 phuong an, ddnh gid va so sanh dé tim ra phuong 4n t6t nhdt,
dép tng ddy di nh4t cdc yéu cdu da dugc dit ra.

1.1.2. Trinh tu thiét ké chi tiét may

Thiét ké chi tiét mdy 1a mot phin cong viéc trong qué trinh thi€t k€ mdy, thuong duge
tién hanh theo trinh tu sau :



_ Lap so do tinh todn, trong do két cdu da dugc don gian hod, cdc luc tic dung duge coj
nhu tap trung hodc phan b6 theo mot quy luat nao do.

_ Xéc dinh tai trong tdc dung lén chi tiét mdy.

— Chon vat liéu thich hop véi diéu kién 1am viéc cua chi ti€t mdy, kha nang gia cong va
6 xét dén céc yéu t6 kinh t€ (gid thanh, v&n dé cung tng vat liéu, tubi tho cén thiét, V.Vii)ie

_ Tinh todn céc kich thu6c chinh cla chi ti€t mdy theo céc chi tiéu chu y&u vé kh ning
Iam viéc. Céc tinh todn ndy thuong 12 tinh todn so bg, boi vi chi dya trén céc so dé di duge
don gian hod, cdc nhan t6 vé tai trong va (ng sudt chua dugc dénh gid chinh xdc v.v...

_ Duya theo tinh todn va cdc diéu kién ché tao, 1ap ghép v.v... v& két c4u cu thé cia chi
ti€t may véi ddy du kich thudc, dung sai, do nhdm bé mat, cdc yéu cdu dic biét vé cong
nghé (nhiét luyén, ma, lan ép tang bén v.v...).

_ Tién hanh inh todn kiém nghiém theo céc chi tiéu chl y€u vé kha nang 1am viéc, cu
thé 1 xdc dinh hé s6 an toan tai cdc ti€t dién nguy hiém, x4dc dinh bién dang, nhiét d6 cia
bo phan mdy, v.v... va so sdnh v6i céc tri s6 cho phép. N€u thdy khong thod man céc chi
tiéu quy dinh, phai sira déi lai kich thudc, két cdu va kiém nghiém lai.

1.1.3. Mot s6 dac diém trong tinh toan thiét ké chi tiét may

_ Piéu kién 1am viéc cta chi ti€t mdy thudng rdt phic tap, do d6 khong phai bao gid
ciing c6 thé phéan tich dugc tuong tdn va quy vé dugc nhitng cong thic chinh xéc. pé
gii quyét nhitng khé khan trong tinh todn (thi du nhu su phitc tap vé hinh dang chi tiét
m4y va vé cac hién tugng xdy ra khi cdc chi tiét mdy tdc dung twong hd nhau, cic yé&u t8
tai trong rdt kh6 xdc dinh chinh xdc, v.v...) ngudi ta thudng ding céc gia thi€t nham
don gian hod vin dé va dua ra nhing phuong phép tinh todn c6 tinh chat quy udc, nhiing
cong thitc gin diing hodc nhimg cong thic kinh nghiém. Vi vay, bén canh nhitng cong thirc
chinh xéc, trong tinh toan chi tiét mdy thudng dung cdc cong thic gan ding hoac cong thiic
kinh nghiém.

Ciing bdi vi liic suy dién cong thitc gin ding ta dua vao mot s6 gia thi€t, cdn cong thic
kinh nghiém thi duoc thiét 1ap trén co so thuc nghiém, cho nén ching khong co tinh chat
téng quat. Khi sit dung nhiing cong thic gin ding hoac kinh nghiém cén chu y diém nay va
khong dugce 4p dung ching mdt cich tuy tién. :

Sai s6 trong tinh todn theo cong thic gdn ding va cong thic kinh nghiém dugc bu lai
bang cach chon hgp li tng sudt cho phép hoic hé s6 an toan.

— Thiét k€ chi ti€t may nhi€u khi phai tién hanh tinh todn so bo va sau d6 kiém nghiém lai.

Trudng hop d€ xdc dinh Ung sufit, c6 thé sau mot 14n tinh todn 1a quyét dinh dugc kich
thude cla chi ti€t mdy. Nhung thudng rdt khé xdc dinh chinh xac luc tic dung. Do d6 phai
ding budc tinh so bo dé dinh kich thuéc mot céch gin ding, réi vé két cé’u chi tiét may,
tinh chinh xdc tri s6 Ung sudt va tién hanh kiém nghiém. Né&u tinh toin kiém nghiém cho
thdy ng sudt sinh ra trong chi ti€t mdy bang hodc gin bing tng suit cho phép, viéc t.hié’t ké
dugc coi 1a hoan thanh. N€u ting suét tinh ra nhd hon hoac 16n hon ng suit cho. phép khd
nhiéu, cdn phai thay d6i két cdu va kich thuéc réi kiém nghiem lai cho t6i khi nao phii hop.
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