
NGUYEN TRONG ı-ııâp

TÂp nhöT

24/11

17

TR1kjNGCDCNfNTHÜVlğN

NHÂ XUÂT BÂN GlÂo DW



Löl NOI DRU

Dugc sv åy nhiém cåa Ban thu ki mön hec chi •tié't måy cåc TrU&ng
Dgi hQC, näm 1969 chüng töi dä bién sogn cuö'n såch "Chi tié't måy"
theo chztdng trinh do Bé Dgi hQC vå Trung hec chuyén nghi?p duyet,
Nhå xudt bån Dgi hec vå THCN xudt bån. Trén cd tié'p thu nhüng
kinh nghiém giång dgy vå dugc sv•phån cöng cåa tép thd b? mön Chi
tié't måy Trztöng Dgi hec Båch khoa Hå Néi, chüng töi sogn lei cuö'n
såch nåy. Nhiäu chUdng dztQc vié't m&i, bd sung hoéc sia döi nham
dåp ang yéu cåu cåi cåch gido dwc vå phån ånb mét sö'thånh tVu khoa
hec mÖi trong tinh toån thié't ké chi titt måy. Trong phån dåu cåa
cuö'n såch cö trinh båy dåy då hdn nhüng kié'n thüc cd bdn vé tinh
toån thié't ké'måy vå chi tié"t måy.

Cuö'n såch cö thé ding låm tåi lieu hec tap cho Sinh vién cåc
ngånh Cd khi cåa cåc Truöng Dei hec ki thu@t, ddng th&i låm tåi lieu
tham khåo dd tinh toån thié't ké" måy vå chi tié't mdy.

Tåc gid chån thånh cåm dn cåc döng nghi?p trong bé mön Chi tié't

måy vå khoa Cd hec måy TrUÖng Dei hec Béch khoa, Hå Nöi vd nhüng

giüp dö quo; bdu trong quå trinh bién sogn.

Dé cuö"n såch ngåy cång dztgc hoån thi?n hdn, chüng töi rat mong
nhän duec cåc y kié'n döng g6p quy båu cåa déc gid. Mei kidn Xin güi

vé Nhå xudt bån Giåo dwc — 81 Tran Hung Dgo —Hå Néi.

Tåc giå
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MO ĐÂU

1 - KHĂI NIËM Vi CHI TlńT MĂY

Băt ki met măy năo, di Ih don giân hay phtc tąp, căng dÔu duqc cău tąo bdi nhiôu bë
phën móy. Thf dl;l măy tięn gÔm băn măy, dtng, dong, hop t6c do, băn dao, ca cău
truyÔn dăn dong co dën hop t6c do v.v...

MÔi bo phąn măy ląi gÔm nhiôu Chi tië't móy, châng hąn nhu dtng cia măy tięn gôm
có u, trąc chfnh, 6 truc, bănh răng, v.v...

Vąy Chi tiët măy Ih phân tt cău tąo dâu tien hoăn chinh cia măy. M4c di Chi tiśt măy
gÔm râ't nhiÔu loąi, ki6u, khăc nhau vô hinh dąng, kich thuócy ve nguyen li lăm vięc, vô tinh
năng v.v... nhung tren quan diCm thiët kë, có th6 xëp chung văo hai nhóm : căc Chi tiśt măy
có công dung chung vă căc Chi tiët măy có công dung riëng.

Chi tië't móy có công dvng chung nhu bu lông, bănh răng, truc, 6 v.v... Ih căc Chi
tiët măy duqc dîłng ph6 biśn trong nhiôu loąi măy khăc nhau. Nhtng Chi tiët măy năy nëu
căng loąi thi có công dung gi6ng nhau, dâm nhąn nhtng chtc năng nhu nhau, không ph!l
thu0c văo muc dfch lăm vięc cia măy. Do dó có th6 tăch rieng căc Chi tiët ri•łăy có công

dung Chung d6 nghiën ctîu trong mÔt linh vvc khoa hec dÔc lap : môn Chi tië't móy.

Chi tië't móy có công dvng riëng nhu truc khuyu, van, cam, bănh tua bin v.v... Chi duqc

dăng trong mot s6 loąi măy nhăt dinh. Hoąt dong cia căc Chi tiët măy có công dung riëng

có liën quan mąt thiët vói quă trinh ,lăm yięc cia căc măy tuong tng, do dó thubng duqc

nghiën ctu cîłng vói căc măy năy. Phuong phăp tinh toăn, thiët kŚ căc Chi tiët măy có công

dung rieng duqc trinh băy trong căc giăo trinh chuyen môn, nhu giăo trinh dÔng ca d6t

trong, măy cât kim loąi v.v...

2 - NHIËM VV, TiNH CHĂT vÂ Nôl DUNG MôN HOC

Chi tië't móy lă môn khoa hec nghien ctu ve căc phuung phăp tinh toăn vă thiët k6 căc

Chi tiët măy có công dung chung. Môn hec Chi tiët rnăy có nhięm vu trinh băy nhtng kiën

thtc ca bân ve cău tąo, nguyën li lăm vięc vă phuong phăp tinh toăn thiët kë' căc Chi tiët

măy có công d!łng chung, nhăm bôi dudng Cho sinh vien khâ năng giâi quy6t nhtng văn dÔ

tinh toăn vă• thiët kë căc Chi tiët măy, iăm co sč d6 vąn vho vięc thiśt kë' măy.

Trong môn hec Chi tiët măy có su kët hęp chąt chë gita li thuyët vói thvc nghięm. Li

thuy6t tinh toăn căc Chi tiët măy duqc xây dvng tren co só nhtng kiën thtc ve toăn hec, vąt

li, ca hec li thuyët, nguyen If măy, stc bÔn vat lięu v.v..., duęc xăc minh vă hoăn thięn qua

thi nghięm vh thl;rc tiën sân xuăt.

Căng có thC nói râng môn Chi tičt măy Ih môn khoa hQC vÔ thiśt hqp li căc Chi tiët

măy có công dung chung. Văn dÔ thiśt kë' hqp li căc Chi tiśt măy dôi hói su vąn dung săng

tąo nhtng kiën thtc khoa hpc yăo thvc tiën sân xuăt, kśt hop chăt chë gita li thuyët vói

thvc hănh. Vi vąy, song song vói vięc truyÔn tmł nhtng hiCu bi6u ca bân Cho sinh viëȚ ve

cău tąo, nguyën li lăm vięc vă căc phuong phăp tinh toăn thiët ke' Chi tiët măy, cân bÔi duUng

khâ năng phân tich vă t6ng hqp văn dÔ, biët vąn dl%łng linh hoąt li thuyët văo thvc tiën, d6
trong tîrng trudng hqp cu th6 có th6 giâi quyët tÓt nhăt căc văn dÔ thiët kë' Chi tiśt mây.
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Chi tiët măy lă mot môn ki thuât co so trong chuung trinh dąi hęc ki thuąt. Đ6i vói căc

ngănh co khi, Chi tičt măy lă môn ki thuąt cd só cu6i căng, Ih khâu n6i gita phân bÔi dučng

nhfrng tri thtc ve khoa hec ki thuąt co bân vói phân bÔi dudng kiśn thtc chuyën môn.

NÔi dung môn hec năy gôm b6n phân :

— Nhffng văn dÔ co bân trong thiët kë" căc Chi tiët măy (co só thiët Chi tiët măy).

— Căc Chi tiĆt măy ghćp.

— Căc Chi tiët măy truyÔn dÔng.

— Căc Chi tiët măy dd, n6i, căc Chi ti6t măy quay (trąc, 6 trqc, khóp n6i) yă lô xo.

Ngoăi vięc lăm căc băi tąp ve tinh toăn, thiët kë" căc Chi tičt măy trong môi chuong, sau

khi hec xong chuong trinh If thuyët, mÔi hoc sinh së lăm mot dô ăn môn hec vói noi dung :

thiët kë' hę thóng dăn dÔng co khi cia mot măy công tăc, Qua li thuyët vă dô ăn môn hec

Chi tiët măy, trinh dÔ thiët kô' co khf cóa hQC sinh buóc dâu duqc cńng có, lăm co sč Cho

vięc thiët kë' măy, duqc ti6n hănh văo nhtng năm cu6i cia khoă hec.

3 - vÂ1 NËT vi LICH sir PHĂT TRIńN MôN HOC CHI TlńT MĂY

Hinh tuqng cia căc Chi tiët măy giân don dă xuăt hięn trong căc dung cu vă vă khf thči

c6 xua, truóc hët Ih dôn bdy vă chëm. Hon 25 nghin năm vô truóc, loăi ngubi dă biët Ivi

dung luc dăn hôi cia cănh cung, phôi thai cia Ib xo. Hon 4000 năm truóc dây dă ding căc

con lăn trong vąn chuyCn căc vąt nąng, nghia Ih dă biët lqi dung ma săt lăn dC thay ma săt

truot. Bănh xe, truc vh 6 truc trong căc xe thbi xua Ih nhtng Chi tiët măy dâu tiën lăm vięc

trong nhtng diÔu kięn tuong tv nhu diÔu kięn lăm vięc trong măy, Tbi vă rông rec duqc

dăng til lâu irong căc công trinh xây dvng nhă thčj -vă thăp c6.

hăng măy trăm năm truóc Công nguyën, loăi nguči dă dăng căc truc băng kim loąi,

bńnh răng, -tryc khuyu, con lăn, pa •lăng v.v... Hop giâm tóc truyÔn dong bâng bănh răng,

truc vit dă duqcnô tâ trong sźch cia Alexandri cuói' thë' ki thLÎ ba.

Ó nuóc ta tir lâu dă biśt dîłng 6 truc (trong guÔng nuóc, sa kćo sqi) hoąc bănh rang

(trong măy ćp mia) vă nhiÔu Chi tiśt măy khâc. Thčji Li,Țrân dă ch6 tąo duqc măy dông hô

don giân, ria măy bdi duÓi nuóc v.v..., song răt tiëc Ih chua fim thăy tăi lięu trinh băy cu

th6 câc văn dÔ năy.

Li thuyët vÔ tinh toân Chi tiët măy duqc phăt triCn theo xuăt hięn vă hoăn .thięn căc

kët cău rnăy. Nhtng tinh toăn don giân nhu xăc dinh ti sô" truyÔn vh luc tăc dung dă ra dbi

tîr thči cÔ Hy Ląp. Có lë Lëôna Đčvanhxi lă nguči dâu tiën nghien ctu căc vâ'n dÔ ve Chi

ti6t mây nhu : stc cân chuy6n dÔng cia căc bănh xe vă rông rpc, môn trong 6 trvc O.v...

VÔ sau da xuăt hięn nhiÔu băc hec có nhtng công trinh lón Cho khoa hec Chi tiët măy

nhu : Ule, ngubi đă xây dung If thuyët ma săt cia dai tren bănh dai vă dÔ ăuóng li thuyët ăn

khóp cia bănh văng thân khai ; Pëtorôp, Râynôn, Misen c6 nhiÔu c6ng hiën ve li thuyët bôi

tron thuy dong ; Vilit, Bakinhem, Merit trong linh vuc bănh răng _, Storibëch, Panmugren ve

tinh toăn 6 lăn, v.v...

Truóc dây, căc văn dÔ cua Chi tiśt măy căng nhu cU hQC li thuyët, stc bÔn vąt lięu, cc

hQC tng dung, v.v.., duqc tap hqp trong mot môn khoa hQC tdng hqp ve chë' tąo măy. Đó Iă

vi thči ăy mźy móc cbn don giân vă it, tinh toăn ve rnăy Côn tŕ)nh do thâ"p. VÔ sau, măy móc

ngăy căng phat tri6n vói công suăt vă t6c dÔ cao, nhiôu loąi măy mói kuăt hięn, trinh do chś

tąo ti6n b0 không kinh nghięm vă kiën thtc ngăy căng phong vphń, Khoa hQC tÔng

hęp ve chë' tąo măy duqc chia thănh nhiÔu môn dÔc 14p, trong dó có môn ”Chi tičt măy”.
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Phan thít nhdt

NHÜNG VÄN CO BÁN VÔ THIÉT CHI TIÍT MÁY

Chrďng 1

CUONG VÉ THIÉ'T KE' MÁY VÄ CHI TIÉ'T MÁY

1.1. Nôl DUNG VÄ TRINH TV THIÉT KÉ MÁY

Máy duqc thiét ké ra phäi thoä män các yeu cau ve ki thu4t mä truŰc hőt lä näng suät,

do tin cay Vä tudi thQ, giá thänh Vä khői luqng (trpng luqng) máy. Ngoäi ra, tuy tůng truöng

hqp thé, cön có thé có các yeu cäu nhu • khuôn khd kích thuŰc nhö gqn, chuyén dong dn

dinh, läm viec không ôn, thao tác sů dung dé däng, hinh thúc dep v.v...

1.1.1. NOi dung thiét ké máy

Thiőt ké máy nhäm thoä män các yeu cau tren lä mot công viec phúc tep, mä nQi dung

chů yőu bao gÔm các Vän dë :

— Xác dinh nguyen tác hoqt dÔng Vä ché do läm viec cůa máy duqc thiőt ké.

— Lap sd dÔ Chung toän máy Vä các bo ph4n máy, thoä män các yeu du cho truóc.

— Xác dinh IVC, mômen tác d!łng len các bô ph4n máy Vä d4c tính thay ddi cůa täi trpng

theo thöi gian.

' — Chon vat liŕu che' teo các chi tiőt máy.

— Tiőn hänh tính toán ve dÔng hQC, dong luc hQC, ve khä näng läm viec, tính toán kinh

té v.v..., dinh hřnh dqng, kích thuóc tát cä các bo phon Vä chi tiét máy.

— Quy dinh công nghe chő tqo các chi tiét máy Vä láp ráp các bo ph4n máy.

— LOP thuyét minh Vä các chi dán ve sů dung Vä sůa chüa máy.

Trong quá trinh thiőt kő, Vlec lua chqn kőt cäu phäi dva tren cd sů dám bäo tínů hqp lí

vě.các m4t ki thu4t Vä kinh té. Thông thuöng muőn dqt duqc két cäu hqp lí, can phäi

nghien cúu, phän tích mot ső phuung án, dánh giá yä so sánh dé tim ra phuŰng án tőt nhät,

dáp úng däy dů nhät các yeu cäu dä duqc d4t ra.

1.1.2. Trinh tg thiőt ké chi tiőt máy

Thié't ké chi tié't máy lä mot phän công viec trong quá trinh thiőt ké máy, thuöng duqc

tién hänh theo trinh tu sau :
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— 144p so dô tính toán, trong dó két cäu dä dłrqc dŰn giän hoá, các luc tác dung duqc coi

nhu top trung h04c phän bŐ theo mot quy lu4t näo dó.

— Xác dinh täi trqng tác dung len chi tiét máy.

— Chqn vat lieu thích hqp vói diëu kiŕn läm viec cůa chi tiét máy, khä näng gia công vä

có xét dőn các yőu tó kinh té (giá thänh, Vän dô cung úng vat lieu, tudi thQ can thiét, v.v...).

— Tính toán các kích thuŰc chính cůa chi tiőt máy theo các chi tieu chů yéu vô khä näng

läm viec. Các tính toán näy thuöng lä tính toán so bé, böi vi chi dua tren các so dô dä duqc

don giän hoá, các nhän tő vô täi trpng vä úng suät Chua duqc dánh giá chính xác v.v...

— Dua theo tính toán vä các diëu kien ché teo, láp ghép v.v... vë kőt cäu thC cůa chi

tiét máy vói däy dů kích thuóc, dung sai, do nhám bô m4t, các yeu cau d4c biet vô công

nghŕ (nhiet luyen, mq, län ép täng bën v.v )

— Tiőn hänh tính toán kiěm nghiem theo các chi tieu chů yéu ve khä näng läm viec,

thé lä xác dinh he sŐ an toän tqi các tiőt dien nguy hiém, xác dinh biőn dqng, nhiet do cůa

bé ph4n máy, v.v... vä so sánh vói các tri ső cho phép. Nőu thäy không thoä män các chi

tieu quy dinh, phäi sůa ddi lei kích thłróc, két cäu vä kiém nghiem 14i.

1.1.3. MOt sô' d4c didm trong tính toán thiőt ké' chi tiőt máy

Diëu kiŕn läm viec cůa chi tiőt máy thłröng rát phúc tep, do dó không phäi bao giö

cüng có thé phän tích duqc tuöng tan vä quy ve duqc nhüng công thúc chính xác. Dé

giäi quyőt nhüng khó khän trong tính toán (thí du nhłr su phúc tep vô hinh dqng chi tiét

máy vä vô các hien turqng xdy ra khi các chi tiét máy tác d!łng tuong hó nhau, các yőu tő

täi trpng rát khó xác dinh chĺnh v.v...) nguöi ta thuöng důng các giä thiét nhäm

dŰn giän hoá Vän dô vä dua ra nhüng phłrďng pháp tính toán có tính chát quy uóc, nhüng

công thúc gan dúng h04c nhüng công thúc kinh nghiŕm. Vi v4y, ben cqnh nhüng công thúc

chính xác, trong tính toán chi tiőt máy thuöng důng các công thúc gan dúng h04c công thúc

kinh nghiem.

Cüng böi vi lúc suy diéň công thúc gan dúng ta dua väo mot sô' giä thiét, cön công thúc

kinh nghiem thi duqc thiét 14p tren cU sö thi;rc nghiem, cho nen chúng không có tính chát

tdng quát. Khi sů dung nhüng công thúc gan dúng h04c kinh nghiem can chú ý diém näy vä

không dlľqc áp dung chúng mot cách tuy tien.

Sai ső trong tính toán theo công thúc gan dúng vä công thúc kinh nghiem duqc bů lei

bäng cách chqn hgp lí úng suät cho phép h04c he sô' an toän.

— Thiét ké chi tiét máy nhiëu khi phäi tién hänh tính toán bo vä sau dó kiém nghiem lei.

Truöng hqp dé xác dinh úng suät, có thé sau mot lan tính toán lä quyét dinh duqc kích

thuóc cůa chi tiőt máy. Nhung thuöng rät khó xác dinh chính xác luc tác d!łng. Do dó phäi
důng buóc tính bo dé dinh kích thuŰc mot cách gän dúng, rôi vë két cäu chi mtiőt máy,
tính chính xác tri ső úng suät vä tién hänh kiém nghiem. N€u tính toán kiém nghiem cho
thäy úng suät sinh ra trong chi tiőt máy bäng h04c gan bäng úng suät cho phép, viec 'thiőt ké
dłrqc coi lä hoän thänh. Nőu úng suät tính ra nhö hdn h04c Ión hon úng suät cho phép khá
nhiëu, can phäi thay ddi két cäu vä kích thuóc rôi kiém nghiem lQi cho tói khi näo phů hqp•
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